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îÑ¼°îÑºÏ½ð¼Ó¹¤²úÆ·

                                ³¬Éù²¨Ì½ÉË·½·¨                GB5193 ¡ª 85
Method  of  uItrasonic  inspection  for  wrought

titanium  and  titanium  aIIoy  products

    ±¾±ê×¼ÊÊÓÃÓÚºá½ØÃæºñ¶È´óÓÚ»òµÈÓÚ 13mm µÄîÑ¼°îÑºÏ½ð¼Ó¹¤²úÆ·µÄ³¬Éù²¨Ì½ÉË¡£

1  Ò»°ãÒªÇó
    1.1  Ä¿µÄ
    Ö÷ÒªÓÃÓÚÌ½²âÄÚ²¿È±ÏÝ£¬ÈçÁÑÎÆ¡¢Æø¿×¡¢ÊèËÉ¼°ÆäËü±©Â¶»òÎ´±©Â¶µ½±íÃæµÄ×éÖ¯ÉÏµÄ
²»Á¬ÐøÐÔ¡£

    1.2  ·½·¨Àà±ð
    ±¾±ê×¼¹æ¶¨²ÉÓÃ×Ý²¨Âö³å·´Éä·¨½øÐÐ³¬Éù²¨Ì½ÉË¡£ÐèÒªÊ±£¬¹©ÐèË«·½Ð­ÉÌÒ²¿É²ÉÓÃºá
²¨»òÆäËü²¨ÐÍ£¬Èç¦Õ 13 ¡« 70mm °ô²Ä¿É¿¼ÂÇÔö¼Óºá²¨Ì½ÉË¡£Ë®½þ·¨»ò½Ó´¥·¨½Ô¿É¡£

    1.3  ÈËÔ±
    ²Ù×÷ÈËÔ±Ó¦´ïµ½²¿¼¶»òÓë´ËÏàµ±µÄÑ§»á¼¶Èý¼¶ÒÔÉÏÎÞËð¼ì²âÈËÔ±Ë®Æ½£¬Ç©·¢¼°½âÊÍ¼ì
Ñé±¨¸æÈËÔ±Ó¦´ïµ½²¿¼¶»òÓë´ËÏàµ±µÄÑ§»á¼¶¶þ¼¶ÒÔÉÏÈËÔ±Ë®Æ½¡£

    1.4  ±íÃæ
    1.4.1  ±»¼ì²éµÄ±íÃæ£¬Æä¹â½à¶ÈÓ¦Ïàµ±ÓÚ∇ 5 ¡£ÈôÐè¼Ó¹¤Ê±£¬Ó¦²ÉÓÃÔ²Í·µ¶¾ß¼Ó¹¤»ò

Ä¥Ï÷¡£±íÃæ²»Ó¦ÓÐ»ú¼Ó¹¤»ò´òÄ¥µÄ¿ÅÁ£¡¢ÓÍ¡¢Èó»¬Ö¬¡¢ÇÐÏ÷»ìºÏÎïµÈ¡£

    1.4.2  ±»¼ì²éµÄ²úÆ·Ó¦¾ßÓÐÆÕÍ¨µÄ¼¸ºÎ½ØÃæ£¬ÈçÔ²ÐÎµÄ¡¢·½ÐÎµÄ¡¢¶à½ÇÐÎµÄµÈ¡£Æ½Ãæ
²úÆ·Ó¦±£Ö¤¸÷¸öÃæµÄÆ½Ö±¶È¡£

2.  Ì½ÉËÉè±¸
    2.1  Ì½ÉËÒÇ
    Ì½ÉËÒÇÓ¦·ûºÏ JB1834 £­ 76 ¡¶ A ÐÍÂö³å·´ÉäÊ½³¬Éù²¨Ì½ÉËÒÇ¼¼ÊõÌõ¼þ¡·ÒªÇó¡£

    2.2  Ì½Í·
    2.2.1  Ö±¾¶Îª 12 ¡« 32mm ¡¢¹¤×÷ÆµÂÊÎª 5MHz µÄÖ±Ì½Í·£¬ÍÆ¼öÓÃÓÚ 20 ¡« 230mm ºñ

µÄÆ½Ãæ²úÆ·µÄË®½þÌ½ÉË£¬»òÓÃÓÚ 70 ¡« 230mm ºñµÄÆ½Ãæ²úÆ·»òÔ²ÐÎ²úÆ·µÄ½Ó´¥·¨Ì½ÉË¡£

    2.2.2  Ö±¾¶Îª 6 ¡« 16mm ¡¢¹¤×÷ÆµÂÊÎª 5 ¡« 10MHz µÄ¾Û½¹Ì½Í·£¬ÍÆ¼öÓÃÓÚÖ±¾¶Îª 13 ¡«

70mm µÄÔ²ÐÎ²úÆ·µÄ×Ý²¨·¢É¢ÉùÊøË®½þ·¨Ì½ÉË¡£

    2.2.3  µ±¹©ÐèË«·½Í¬ÒâÊ±£¬ÔÊÐíÊ¹ÓÃÆµÂÊµÍÓÚ 2.25MHZ »òÌØÊâÐÍÊ½µÄÌ½Í·¡£

    2.3  ñîºÏ¼Á
    2.3.1  Ë®½þ·¨Ì½ÉËÊ±£¬¿É²ÉÓÃÇå½àµÄ×ÔÀ´Ë®×÷ñîºÏ¼Á£¬¿ÉÒÔÌí¼Ó·ÀÐâ¼Á»òÊªÈó¼Á£¬Ë®
ÖÐ²»Ó¦ÓÐ¿ÉÄÜ¸ÉÈÅ³¬Éù²¨Ì½ÉËµÄ¿É¼ûÆøÅÝ¡£

    2.3.2  ½Ó´¥·¨Ì½ÉËÊ±£¬¿É²ÉÓÃ»úÓÍ¡¢¸ÊÓÍ¡¢±äÑ¹Æ÷ÓÍ¡¢Ë®²£Á§µÈ×÷ñîºÏ¼Á¡£



    3  ¶Ô±ÈÊÔ¿é
    3.1  ¶Ô±ÈÊÔ¿éÓ¦²ÉÓÃÓë±»¼ìÑé²úÆ·µÄÉùÑ§ÐÔÄÜºÍ±íÃæ×´Ì¬ÏàÍ¬»òÀàËÆµÄîÑ¼°îÑºÏ½ð
²ÄÁÏÖÆ±¸¡£ÆäÉùÑ§ÌØÐÔµÄ±ä»¯ÒªÇóÔÚ¡À 25 £¥ÒÔÄÚ¡£Èç¹û³¬³ö¡À 25 £¥£¬ÔòÓ¦½øÐÐ±ØÒªµÄ²¹

³¥Ð£Õý£¬Ð£Õý·½·¨Ó¦Õ÷µÃÓÃ»§µÄÍ¬Òâ¡£

    3.2  ¶Ô±ÈÊÔ¿é¼Ó¹¤¼¼ÊõÌõ¼þ£¬Ó¦Âú×ã±¾±ê×¼¸½Â¼ A µÄÒªÇó¡£

    3.3  ¼ìÑéÆ½Ãæ²úÆ·Ê±£¬Ó¦Ê¹ÓÃÆ½ÃæÊÔ¿é£»¼ìÑéÇúÃæ²úÆ·Ê±£¬Ó¦Ê¹ÓÃÓëÌ½ÉËÃæ¼¸ºÎÐÎ
×´´óÖÂÏàÍ¬µÄ¶Ô±ÈÊÔ¿é£¬Æä²î±ð²»Ó¦³¬¹ý±»¼ìÑé²úÆ·ÇúÂÊ°ë¾¶µÄ¡À 25 £¥¡£

    3.4  ×Ý²¨Ð£×¼Ê±£¬·´ÉäÌå²ÉÓÃÆ½µ×¿×¡£ÆäÂñ²ØÉî¶È¸ù¾Ý²úÆ·µÄÍâÐÎºÍ½ØÃæºñ¶È¡° T ¡±£¬

°´±í 1 ÖÐµÄÊýÖµÀ´È·¶¨¡£

±í 1                     mm

±»¼ìÑé²úÆ· Æ½µ×¿×Âñ²ØÉî¶È

13~26 5.6,T
2

1

£¾ 26~50 5.6,5.6T,T
2

1
−

£¾ 50~130 T
4

1
,T

2

1
,13T −

Ô²ÐÎ²úÆ·Ö±¾¶

£¾ 130 T
8

1
,T

4

1
,T

2

1

13~50 T
2

1
,5.3T −

£¾ 50~130 T
4

1
,T

2

1
,13T −

£¾ 130~200 T
8

1
,T

4

1
,T

2

1
,13T −

Æ½Ãæ²úÆ·ºñ¶È

£¾ 200 T
8

1
,T

4

1
,T

2

1

4  Ì½ÉË
    4.1  Ì½ÉËÇ°£¬Ó¦²ÉÓÃÊÊµ±µÄ¶Ô±ÈÊÔ¿éÀ´Ð£×¼ÒÇÆ÷£¬Ê¹ÊÔ¿éÖÐÈË¹¤È±ÏÝµÄ·´ÉäÐÅºÅ·ù
¶ÈÔÚÂúÆÁ¸ß¶ÈµÄ 25 £¥¡« 90 £¥·¶Î§ÄÚ£¬ÒÔ±£Ö¤±»¼ìÑéµÄ²úÆ·ÄÜ°´±ê×¼ÒªÇó½øÐÐ¼ìÑé¡£

    4.1.1  µç×Ó¹ÜÊ½µÄÒÇÆ÷Ê¹ÓÃÇ°Ó¦Ô¤ÈÈ 15min ÒÔÉÏ£¬¹ÌÌåµç×ÓÔª¼þÒÇÆ÷Ó¦Ô¤ÈÈ 10min ÒÔ

ÉÏ¡£ÔÚÐ£×¼ºÍ¼ìÑéÇ°£¬Ó¦ÓÐ×ã¹»µÄÊ±¼äÊ¹Ë®¡¢¶Ô±ÈÊÔ¿é¼°±»¼ì²â²úÆ·ÌåÏµ´ïµ½ÎÂ¶ÈÎÈ¶¨¡£

    4.1.2  ÔÚÃ¿´ÎÌ½ÉËÇ°ºÍÁ¬Ðøµ¹°àÃ¿´Î½Ó°àºó£¬ÒÔ¼°Á¬Ðø¹¤×÷ 2h ÒÔºó£¬Ó¦½øÐÐÐ£×¼¼ì

²é¡£Ì½ÉËÆÚ¼äÈôÉè±¸×´Ì¬·¢Éú±ä¶¯£¬Ó¦Á¢¼´¶ÔÉè±¸½øÐÐÖØÐÂÐ£×¼£¬²¢¶ÔÉÏ´ÎÐ£×¼ÒÔÀ´¼ì²é

µÄËùÓÐ²úÆ·½øÐÐÖØÐÂ¼ì²é¡£

    4.2  Ë®½þ·¨×Ý²¨Ì½ÉËÊ±£¬µ÷½ÚÉùÊøÈëÉä½Ç£¬Ê¹ÈëÉäÃæµÄ·´ÉäÐÅºÅ·ù¶È´ïµ½×î´ó£¬´Ó
¶øÊ¹×Ý²¨ÈëÉä½Ç±ê×¼» £̄¨Ö±ÉäÉùÊøÌ½ÉË£©¡£Ì½ÉËÊ±£¬ÒÑÈ·¶¨µÄ½Ç¶ÈÆä±ä»¯Ó¦ÔÚ¡À 2 ¡ãÒÔÄÚ¡£

    4.3  µ×²¨ËðÊ§µÄ²â¶¨£¬Ó¦µ±ÔÚ±»¼ì²úÆ·Ïà»¥Æ½ÐÐµÄ±íÃæÉÏ½øÐÐ¡£ÔÚÉ¨²éÁéÃô¶ÈÏÂ£¬
µ±±»¼ìÑé²úÆ·µÄµ×·´ÉäÐÅºÅµÄÆ½¾ù±ä»¯Öµ³¬¹ý¶Ô±ÈÊÔ¿éËù¼ÇÂ¼µÄµ×·´ÉäÐÅºÅ¸ß¶ÈµÄ¡À 50
£¥Ê±£¬²»ÄÜ½øÐÐÌ½ÉË£¬Ðë¶Ô±»¼ìÑé²úÆ·½øÐÐ±ØÒªµÄ´¦Àí£¬ÒÔÂú×ãÌ½ÉËÒªÇó¡£

    4.4  ÔÊÐíµÄ±¾µ×ÔëÉùÓ¦²»³¬¹ý¶Ô±ÈÊÔ¿éÖÐ²Î¿¼Æ½µ×¿×·´Éä¸ß¶ÈµÄ 70 £¥¡£Èç¹û±¾µ×Ôë

Éù³¬¹ýÕâÐ©Ë®Æ½£¬ËùÉæ¼°µÄ½ØÃæÓ¦µ±ÖØÐÂÈ«Ãæ¼ì²é£¬ÒÔ±£Ö¤²úÆ·Âú×ã¹æ¶¨µÄÒªÇó¡£

    4.5  Ë®½þ·¨Ì½ÉËÊ±Âö³åÖØ¸´ÆµÂÊ²»µÍÓÚ 400Hz ¡£

    4.6  Ì½ÉËÊ±µÄÉ¨ÃèËÙ¶ÈÓ¦²»´óÓÚ·Ö±æ³ö¶Ô±ÈÊÔ¿éÖÐµÄÆ½µ×¿×µÄÉ¨ÃèËÙ¶È¡£¶ÔÓÚÎÞ±¨
¾¯ÏµÍ³µÄÊÖ¶¯É¨Ãè£¬ÍÆ¼öÉ¨ÃèËÙ¶È£¬Ó¦²»´óÓÚ 150mm/s ¡£¶ÔÓÚÓÐ±¨¾¯ÏµÍ³µÄÊÖ¶¯»ò×Ô¶¯É¨



Ãè£¬ÍÆ¼öÉ¨ÃèËÙ¶È£¬Ó¦²»´óÓÚ 500mm/s ¡£
    4.7  ÒÇÆ÷¿ØÖÆÐýÅ¥Éè¶¨Î»ÖÃºÍÐ£×¼Ê±ËùÈ·¶¨µÄ²ÎÊý£¬ÔÚ²úÆ·Ì½ÉËÆÚ¼ä²»µÃ¸Ä±ä¡£Âö
³å¿í¶ÈÉè¶¨ÔÚ×îÐ¡£¬ÒÔ±ãÄÜÌá¹©ÊÊµ±µÄ·Ö±æÁ¦¡£

    4.8  Ì½ÉË±íÃæ»ýÓ¦·ûºÏ±í 2 µÄ¹æ¶¨

±í 2                         mm

±»¼ìÑé²úÆ· ½ØÃæºñ¶È Ì½ÉËÃæ»ý ±¸×¢

°ô£¬Ö±¾¶Îª 13~50 ²¿·ÖÔ²ÖÜ ¾ßÌåÇé¿öÓÉË«·½Ð­ÉÌ

°ô£¬Ö±¾¶´óÓÚ 50 Õû¸öÔ²ÖÜ

¶ÍÅ÷ ËùÓÐÃæ ¶ËÃæ³ýÍâ
°ôºÍ¶ÍÅ÷

±ý¡¢»·Å÷ Á½¸ö¶ËÃæ »·Å÷ÐèÔö¼ÓÍâ²àÃæ¼ì²é

°å²Ä Ë«Ãæ

¶Í¼þºÍ¼·Ñ¹

¼þÐÍ²Ä

°´Í¼Ö½ºÍ¶©´ûµ¥ÒªÇóµÄ±íÃæ

Ì½ÉË

×¢£ºÈç¹ûÓÃºá²¨»òÕÛÉä×Ý²¨´úÌæÁÚ½ÓÃæ¼ìÑé£¬ÔòËùÓÐÆ½Ãæ²úÆ·¿ÉÒÔÖ»½øÐÐµ¥Ãæ¼ìÑé»òË«Ãæ

¼ìÑé¡£ÕâÐ©¼ìÑéºÍÐ£×¼¼°¼ìÑé²ÎÊý£¬Ó¦ÓÉ¹©ÐèË«·½Ð­ÉÌ¾ö¶¨¡£

    4.9  Ë®½þ·¨Ì½ÉËÊ±£¬Ó¦¸ù¾ÝÌ½Í·ºÍ¼ìÑéÊ±µÄ½ðÊôÉù³ÌÑ¡È¡×î¼ÑË®³Ì¡£¼ìÑéÊ±Ë®³ÌµÄ
±ä»¯£¬Ó¦ÔÚËùÈ·¶¨µÄ×î¼ÑË®³ÌµÄ¡À 6mm ÒÔÄÚ¡£

    4.9.1  Ì½²âÊ±ËùÓÃµÄÌ½ÉË¼ä¾à£¬Ó¦ÎªÓÐÐ§²¨ÊøÖ±¾¶µÄ 50 £¥¡£ÓÐÐ§²¨ÊøÖ±¾¶°´ÏÂÊö·½

·¨È·¶¨£ºÔÚÊÊµ±µÄÔöÒæµ÷ÕûÎ»ÖÃÉÏ£¬¼ÇÂ¼¼ì²â³öÊÔ¿éÖÐÂñ²ØÉî¶È½ÏÐ¡µÄÆ½µ×¿×Ê±Ì½Í·ºáÏò

ÒÆ¶¯µÄ×Ü¾àÀë¡£ÔÚ´Ë¾àÀëÄÚÐÅºÅ·ù¶ÈË¥¼õ²»´óÓÚ 50 £¥¡£

    4.9.2  ¾àÀë£­Õñ·ùµÄÐÞÕý£¬ÍÆ¼ö²ÉÓÃµç×ÓµÄ¾àÀë£­Õñ·ùÐÞÕý·½·¨¡£Èç¹û×îÐ¡Âö³åÐÅºÅ
·ù¶È·ûºÏ 4.1 µÄ¹æ¶¨Ê±£¬Ò²¿ÉÒÔ²ÉÓÃ»æÔÚÓ«¹âÆÁÉÏµÄ¾àÀë£­Õñ·ùÇúÏß£¬¸ÃÇúÏßÊÇÓÃ¾àÀë£­

Õñ·ùÐ£×¼ÊÔ¿é»æÖÆ³öµÄ¡£µ±ÔëÉùµçÆ½²»ÕÚ±ÎËùÐèÒªµÄ·´ÉäÐÅºÅÊ±£¬¿É²ÉÓÃ¾àÀë£­Õñ·ùÐ£×¼

ÊÔ¿é×î¸ßÁéÃô¶È½øÐÐ¼ìÑé£¬ÓÃÊÊµ±µÄ½ðÊôÉù³Ì½øÐÐÆÀ¶¨¡£

    4.10  ½Ó´¥·¨Ì½ÉËÊ±£¬Ì½ÉËµÄ¼ä¾à²»Ó¦´óÓÚÌ½Í·¾§Æ¬Ö±¾¶µÄ
2

1 »òÓÐÐ§ÉùÊøÖ±¾¶µÄ
2

1 £¬

ºóÕß°´ 4.9.1 ÒªÇóÀ´È·¶¨¡£ÔÚ¶þÕßÖÐÑ¡È¡½ÏÐ¡µÄÒ»¸ö¡£

    4.11  Ë®½þ·¨»ò½Ó´¥·¨Ì½ÉËÊ±£¬¶¼¿É½øÐÐ·ÖÇøÓò¼ìÑé£¬ÕâÊ±Ó¦¶Ô¸÷¸öÇøÓò·Ö±ð½øÐÐÐ£
×¼¡£

5.ÑéÊÕ
    5.1  ×Ý²¨Ì½ÉËµÄ³¬ÉùÖÊÁ¿ÒªÇó£¬°´±í 3 ¹æ¶¨·ÖÎªËÄ¼¶¡£ÔÚ²ÄÁÏ¼¼Êõ±ê×¼»ò¶©»õµ¥ÉÏ

Ó¦Ö¸¶¨ÊÊÓÃµÄ¼¶±ð¡£

±í 3                  mm

¼¶±ð µ¥¸ö²»Á¬ÐøÐÔµÄ¿×Ö±¾¶

AA 0.8
A1 1.2
A 2.0
B 3.2

    5.2  ÈÎºÎÒ»¸ö²»Á¬ÐøµãµÄ·´ÉäÐÅºÅ£¬Ó¦²»´óÓÚÓë¸Ã²»Á¬ÐøµãÏàÍ¬Éî¶ÈµÄ²Î¿¼Æ½µ×¿×
µÄ·´ÉäÐÅºÅ¡£



    5.3  µ×²¨ËðÊ§µÄ¼ì²é£¬µ±µ×²¿·´ÉäÐÅºÅÓëÏàÍ¬»òÏàËÆµÄÍ¬ÀàÎÞÈ±ÏÝ²úÆ·±È½ÏÊ±£¬³ö
ÏÖ´óÓÚ 50 £¥µÄ·Ç±¥ºÍµ×²¨ËðÊ§£¬Í¬Ê±ÔÚÈëÉäÃæÓëµ×Ãæ¼ä£¬°éËæÓÐÑ¶ºÅµÄÔö¼Ó£¨ÖÁÉÙÎªÕý

³£µÄ±¾µ×ÔëÉùÐÅºÅµÄÁ½±¶£©£¬ÕâÊ±²úÆ·ÊÇ²»ÄÜ½ÓÊÜµÄ¡£

    5.4  ³¬³ö 4.4 ¹æ¶¨µÄÔëÉùµçÆ½ÊÇ²»ÄÜ½ÓÊÜµÄ¡£

    5.5  Ê¹ÓÃÌØÊâµÄ¶Ô±ÈÊÔ¿é»òÃ»ÁÐÈë±í 3 µÄ±ê×¼½øÐÐ¼ì²éÊ±£¬ÑéÊÕ±ê×¼ÓÉ¹©ÐèË«·½Ð­

ÉÌ¾ö¶¨¡£

6  ¾ÜÊÕÓë´¦Àí
    ¾­ÆÀ¶¨·´ÉäÐÅºÅ³¬³öÈ·¶¨µÄ±ê×¼£¬µ«È±ÏÝÔÚÖÆÔì¹ý³ÌÖÐ¿ÉÒÔ±»Ïûµô£¬ÕâÑùµÄ²úÆ·¿ÉÓÉ
¹©ÐèË«·½Ð­ÉÌ¾ö¶¨£¬·²²»ÄÜÏû³ýµÄÒ»¸Å¾ÜÊÕ¡£

¸½Â¼ A
¶Ô±ÈÊÔ¿é¼¼ÊõÒªÇó

£¨²¹³ä¼þ£©

A.1  ¼Ó¹¤¶Ô±ÈÊÔ¿éµÄ³ß´çºÍ¹«²îÒªÇó¼ûÏÂÍ¼¡£

¶Ô±ÈÊÔ¿éÍâÐÎ³ß´çºÍ¹«²îÍ¼

ËµÃ÷£º¢Ù X Îª½ðÊôÉù³Ì¡£

      ¢Úµ± Y Îª 50mm £¬ÊÊÓÃÓÚ¼ì²âÐ¡ÓÚ 150mm µÄÉî¶È·¶Î§£»µ± Y Îª 64mm £¬ÊÊÓÃÓÚ

150~300mm Éî¶È·¶Î§£»µ±¼ì²âÉî¶È´óÓÚ 300mm,Ó¦ÓÃ¸ü´óÖ±¾¶¡£
      ¢Û a ¡Ü 1.6mm £¬Æ«²îÎª¡À 0.013mm;a £¾ 1.6mm £¬Æ«²îÎª¡À 0.03mm ¡£

      ¢Ü b ¡Ý 3.2mm £¬ h ¡Ý 3.2mm ¡£

¸½¼ÓËµÃ÷£º
±¾±ê×¼ÓÉÖÐ¹úÓÐÉ«½ðÊô¹¤Òµ×Ü¹«Ë¾Ìá³ö¡£

±¾±ê×¼ÓÉ±¦¼¦ÓÐÉ«½ðÊô¼Ó¹¤³§¸ºÔðÆð²Ý¡£

±¾±ê×¼Ö÷ÒªÆð²ÝÈË£ººúÉÜÍ¥¡¢ÕÔ·ïÀ¼¡£
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